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INlachfolgende  kleine  Arbeit  wurde  ira  Jahre  1833 
geschrieben,  und  zu  Anfang  des  Jahres  1834  der  h  o- 
hen  k  o  n  i  g  1  i  eh  e  n  A  k  a  d  e  m  i  e  derWissenschaf- 
t  e  li  z u  Berlin  vorgelegt.  Sie  entstand  durch  Mohl’s 
grossartiges  Palmenwerk,  und  durch  die  in  letzterem 
Yerbffentlichten  Wabrheiten,  verglichen  init  meinen  frii- 
her  gemachten  Untersuchungen.  Die  hohe  A  k  a  de- 
mi  e  forderte  meine  Erfahrungen  und  Ansichfen  iiber 
den  Bau  der  Palmen ,  und  bezweckte  gleichzeitig  auf 
eine  edle  Weise  und  ehrenvolle  Form  eine  grossarfige 
Unterstiitzung  fiir  mich  und  meine  Studien.  Nur  durch 
ein  rastloses  Streben  fiir  Natur  und  Wahrheit  kann  und 
werde  ich  der  hohen  Akademie  und  i  h  r  e  r  e  d- 
1  e  n  Mitglieder,  so  wie  auch  ihrer  Wohlthaten 
mich  wiirdig  zu  zeigen  trachten. 

Folgende  Abliandlung  iibergebe  ich  hiemit  dem 
Publikum  ,  in  der  HofFnung ,  dass  jeder  auch  noch  so 
kleine  Beitrag  im  Gebiethe  der  Naturwissenschaften  niitz- 
licli,  und  oft  angenehm  sei  ,  mithin  auch  sie  5  diess  um 
so  mehr,  da  die  trelfliehen  Arbeiten  M  0  h  P  3  bisher  nur 
Zweifel  oder  Widerspruch  gefunden  haben  und  missver- 
standen  wurden  ,  wie  es  Decan  dolle,  Duvernoy 
und  einige  neuere  deutsche  Pllanzenphysiologen  gethan- 
Die  Erfahrungen  konnen  sich  nur  stets  erweitcrn,  und 
miissen  bei  alien  wahrheitsliebenden  Forschern  sich  glei- 
chen ;  die  Deutungen  aber  sind  indivi duell ,  und  jede 
neue  originelle,  logisch  geordnete  Deufung  einer  gemach- 
ten  Erfahrung  ist  ein  neuer  schatzbarer  Beitrag  zur 
Wissenschaft  selbst. 
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Da  diese  Blatter  geschrieben  warden ,  war  Prof . 
M  o  h  T  s  Arbeit  liber  die  Baumfarren  noch  niclit  cr- 
schienen,  eben  so  die  Arbeiten  von  A*  Decan  doll  e, 
Duvernoy,  T  r  e  v  i  r  a  n  u  s  ,  C  h.  G  a  u  d  i  ch  a  11  d 
und  Andern.  Da  icb  aber  ini  Texte  durchauts  nichts 
wesentlicbes  andern  wollte ,  und  iiberdiess .  die  der  Ori- 
ginalabhandlung  beigefugten  Zeicbnungen  bier  wegblei- 
ben  mussen,  so  ersuche  icb  den  geneigten  Leser  mil* 
nicbt  etwannige  IJnkenntniss  der  Literatur  vorzuwerfen, 
aucb  die  kleine  gescbicbtlicbe ,  skizzirte  Einleitung  gii- 
tigst  zu  beurtheilen;  und  obgleich  sie  mit  der  yon  M  chi 
(in  der  botanischen  Zcitung.  1835.  No.  8.  p.  114)  Ge- 
gebenen  Ahnlicbkeit  bat,  so  diirfte  selbe  dock  nicbt 
uberfliissig  seyn,  sondern  zur  Yerstandlichkeit  des  spa- 
ter  folgenden  wesentlich  beitragem 

Der  Yersucb,  die  gesamrnten  Pllanzen  nacb  der 
Art  ihres  Wacbstbums  in  grosse  Sectionen  zu  tbeilen, 
wurde  zuerst  von  D  e  s  f  o  n  t  a  i  n  e  s  gemacbt,  indem  er 
die  Stainme  einiger  Palinen  als  Monokotyledonarpdan- 
zen  mit  denen  der  Baiime  als  dikotyledonarer  Pllanzen 
verglicb.  Er  glaubtc  nach  seinen ,  wahrschcinlich  an 
Querschnitten  gemacbten  Beobachtungen,  dass  der  Stamm 
der  ersteren  yon  innen  nach  aussen  sick  vergrossere 
oder  wachse  ,  indem  er  die  in  der  Mitte  des  Stammes 
zerstreut  liegenden  Holzbiindel  als  die  jiingst  gebildeten, 
und  die  am  Umfange  desselben  liegenden  ,  meist  weni- 
ger  entwickelten  als  die  alteren  betrachtete.  Dieser 
Ansicbt  zufolge  war  es  bei  den  Stammen  dikotyledona¬ 
rer  Gewacbse  umgekebrt 3  da  bei  dieseii  der,  jedes  Jalir 
neu  gebildete  Holzring  sicb  stets  iiber  den  alten  nacb 
aussen  legt ,  oder  sicb  zwiscben  ihn  und  die  Rinde 
einscbiebt.  \ 
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A.  P.  D  e-C  a  n  (1  o  1 1  e  erg  riff  sowohl  in  der  Theorie 
elementaire  als  der  Organographie  begierig  die  Des- 
i  o  n  t  a  in  e  s  ’sche  Meinung,  sicb  freuend  iiber  das  Auf- 
finden  konsequenter  Gegensiitze  sowohl ,  als  aucli,  dass 
die  Mo  n  o  k  o  f  y  1  e  d  o  n  ar  p {] anz en  gerade  diejenigen  seieu > 
welche  einen  endogenen  ,  mid  die  Dikotyledonarpllanzen 
diejenigen ,  die  einen  exogenen  Waclisthum  besifzen. 

J.  J.  P.  Moldenhawer,  der  griisste  und  scharf- 
sinnigste  der  bekannten  Pflanzenanatomen ,  zeigte,  dass 
der  Stamm  der  Daftelpaline  anders  als  Desfontaines 
angegeben ,  wachse.  Er  wies  nach ,  dass  die  Gefass- 
oder  Holzbiindel  der  Dattelpalme  in  deni  ausseren, 
von  diinnen  dichtverwebten  Biindeln  gebildeten  harten 
Kreise  enfspringen,  dann  allmablig  zvvischen  den  sie  unige- 
benden  nach  innen  mid  oben  laufen ,  bis  sie  ohngefahr 
die  Miffe  des  Querdurchmessers  des  Sfannnes  erreicht, 
sicb  nun  schnell  nach  aussen  biegen,  den  harten  ausse- 
.  ren  Ring  durchbohren  ,  mid  so  zu  den  Blattern  oder 
Bluthenorganen  gelangen ;  • —  ferner :  dass  der  harte 
peripherische  Kreis  von  den  Spitzen  oder  untern  Enden 
der  bier  dichtverflochtenen  Gefassbiindel  gebildet  werde : 
dass  jeder  einzelne  Btindel  sicb  an  der  Aussenflache  die¬ 
ses  Kreises  bilde  ,  und  spater  erst  nacb  innen  biege, 
um  wieder  sebr  entfernt  von  seinem  Ursprunge  den 
Kreis  zu  durchbohren  j  dass  daher  der  Wachsthum  der 
Dattelpalme  von  aussen  nach  aussen  erfolge ,  und  mit- 
hin  gleich  dem  der  Stamme  dikotyledonarer  Pflanzen  sen 
Aber  Moldenhawe  r  wurde  vergessen !  —  deut- 
sche  ,  franzbsische  und  englische  Naturforscher ,  ja  ich 
mbclite  sa^en  :  die  aller  Nationen  schlossen  sicb  nun  an 
D  e  s  f  o  n  t  a  i  n  e.  L  i  n  d  1  e  y  und  sein  Ueherselzer  ’ ) 

*)  siclie  Flora  1833.  B.  1. 
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sa^teii  sogar :  am  Stamjne  der  Monokotyledonen  sei 
kein  Mark,  kein  Holz  und  keine  Rinde  unterscheidbar  !  — 
Der  Stamm  der  Cycadeen  wurde  dem  Palmenstamme 
gleichgestellt;  und  doch  haben  die  Cycadeen  und  hatten 
auch  darnals  schon  zwei  Samenlappen.  —  Dasselbe 
Schicksal  hatte  der  Farrenstamin. 

Eudlich  zeigte  Hr.  Adolph  Brongniart  (im  16. 
Bande  der  Annales  des  sciences  naturelles  p.  380  — 
401) ,  dass  der  Stamm  der  Cycadeen  gleich  dem  der 
Coniferen  gebaut  sei,  und  der  bereits  viel  bekannte  treff- 
liche  deutsche  Phytotome  Prof.  H.  M  o  h  1  wiederhohlte 
die  Analyse  des  Cycadeenstammes  und  legte  seine  Beob- 
achtungen  im  10.  Bande  der  Denkschriften  der  k.  hayr. 
Akademie  der  Wissenschaften  zu  Mtinchen  1832  nieder. 
Aber  bloss  im  Besitze  mittelmassiger  und  nicht  hinlang- 
lich  vieler  Materialien,  und  der  Mangel  sehr  alter  Stiim- 
me  zwangen  ihn  ,  eine  sonderbare  ErkUirung  der  von 
Rheede  (s.  Hort.  malab.  T.  3.  tab*  21)  und  Bron- 
g  n  i  a  r  t  gesehenen  mehrfachen  Ringe  des  Hoizzylinders 
dieser  Gewiicbse  zu  geben*  Gleichzeitig  zeigte  M  o  b  1, 
dass  der  Stamm  der  Baumfarren  einen  geschlossenen 
Holzzylindcr  besitze ,  mitbin  vdllig  von  dem  der  Pal- 
men  abweicbe ,  aus  seinen  Beobacbtungen  scbliessend : 
^dass  die  ganze  Farre  nur  an  ibrer  Spitze  vegetire, 
indem  ibr  Wachstbum  nur  in  einer  weiteren  ,  nacb  oben 
fortgebenden  Entwickelung  der,  den  untern  Theil  des  ! 
Stammes  konstituirenden  Tbeile  bestebe  ,  was  weder  : 
bei  den  Monokotyledonen ,  lioch  Dikotyledonen  statt  fin-  i 
de.”  „Derselbe  Fall  tritt  „nach  MobP  nun  aucb  bei 
den  Cycadeen  ein ,  indem  ibr  Holzkdrper  sicb  bei  sei-  i 
ner  absatzweise  vor  sicb  gehenden  Yergrosserung  nur 
gerade  in  die  Hijhe  fortsctzt ,  obne  dass  ,  wie  bei  den 
Monokotyledonen ,  fiir  die  jungeren  Blatter  neue  Ge~ 
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fiissbliiidel  sich  billion ,  welche  einen  von- den  die  ahem 
Blatter  versehenden  Gefassbiindeln  getrennten  Yerlauf  be- 
sitzeu,  oderobne  dass,  wie  es  bei  den  Dikotyledonen  statt 
findet,  eine  andere  zwischen  den  Bast  und  den  Holzkor- 
per  der  alten  eingeschobene  Pflanze  erzeugt  wird.  (Ye¬ 
getatio  peripherica.)”  . 

Diese  Art  des  an  der  Spitze  erfolgenden  Yvaehs- 
thumes  nannte  er  Yegetatio  terrainalis  ,  zur  Unterschei- 
dung  der  am  Umfange  oder  der  Aussenfliiche  der  alten 
Pflanze  stattfindenden  Yegetatio  peripherica  oder  exo- 
gena.  —  Ob  die  Yegetatio  terminalis  besteben  kann, 
und  ob  sie  nicht  zu  verschiedenen  Perioden  ,  oder  gar 
an  verschiedenen  Theilen  einer  peripherisch  waclisen deb 
Pflanze  vorkomme  ,  und  yorhanden  seyn  muss,  wird 
spater  beleuchtet.  In  dem  trefflicben  Werke :  Be  Palma- 
rum  structura  erwiess  Mohl  die  Wahrheit  der  oben  an- 
gefiihrten  Moldenhawerischen  Beobacbtung ,  dieselbe  an 
Kunthia  weiter  durhfiihrend  ;  jedoch  standen  ibm  abermals 
(aus  seinen  Arbeiten  und  nacb  seinen  YVorten  schliessend) 
nicht  hinlanglich  lange  und  brauchbare  Palmenstamme  zu 
Gebotbe.  Mir  aber  wurde  von  der  boben  Akademie  nebst 
giitigcr  Unterstiitzung  der  ebrenvolle  Auftrag  zu  Theil : 
nacbzuweisen ,  wie  und  a  u  f  w  e  1  ch  e  Art  Pal  men 
und  die  ibnen  verwandten  Gewacbse  wach- 
s  e  n.  Hierbei  ward  es  notbwendig,  auf  bdchstverscbieden 
gebildete  Stammarten  sein  Augenmerk  zu  ricbten ,  und 
vorzilglich  f  o  1  g  e  n  d  e  Frauen  streng  in’s  Auge  zu 
fassen.  1)  Ob  die  ausserlich  sicbtbaren  Bildungen  und 
Anomalien  des  Stammes  sicb  nacb  innen  fortpfianzen, 
oder  ob  und  wie  das  innere  Yerb alten  auf  die  Bildung 
der  aussern  Form  Einfluss  liimmt  ?  2)  ob  an  einer  und 
derselben  Pflanze  mehrere  oder  alle  friiber  angenomme- 
ue  AYachsthumformen  vorkommen  oder  vorkommen  kdn- 
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lien  ?  3)  wie  der  einjahrige  Trieb  sich  zu  deni  mehrjah- 
rigen  Stamme  verhalte  ?  4)  ob  alle  ein-  und  mehrjahri- 
gen  Pflanzen  einer  Klasse  gleich  wachsen  ?  5)  ob  alle 
exogenen  oder  peripherisch  wachsenden  Pflanzen ,  die 
neugebildeten  Theile  (die  nene  Pflanze)  zwischen  der 
Bast-  und  Holzlage  der  alteren  scbieben  ?  6)  ob  der 
junge  Stamm  oder  Tlieil  derselben  Art  anders,  als  der 
alte^wachse?  7)  ob  und  wie  der  tenninale  Wachsthum 
Mohl’s  bestehe  und  yor  sich  gehe  7  8)  ob  ein  conse¬ 
quent  durchgefiihrter  und  anwendbarer  Unterschied  des 
Wachsthums  mono-  und  dikotyledonischer  Gewachse  nach- 
zuweisen  sei  ?  9)  ferner,  wie  wachsen  Moose,  Leber- 
moose,  Algen  und  Pilze  ,  und  kanu  mail  obige  Fragen 
theilweise  auch  auf  sie  an  wend  en  ?  — 

Im  die  erste  der  gestellten  Fragen  zu  beant- 
worten,  namlich:  ob  die  ausserlich  sichfbaren  Bildumren 
und  Anomalien  des  Stammes  sich  nach  Innen  fortpflan- 
zen,  oder  ob  und  wie  das  innere  Yerhalten  auf  die  Bil— 
dung  der  aussern  Form  Einfluss  nijnmt  ?  —  war  es  noth- 
wendig,  die  Stammbildungen  nach  ihren  Extremen  zu  be- 
trachten ,  und  streng  zu  yergleichen.  Da  aber  hier  der 
Ortnicht  ist,  tlher  diese  einzige  Frage  einen  voluminosen 
Band  zu  schreiben,  so  wollen  wir  zu  den  aus  jenen  Yer- 
gleichungen  hervorgegangenen  Resultaten  schreiten,  und 
zwar  nur  mit  wenigen,  aus  den  verschiedenartigsten' Grup- 
pen  des  Gewachsreiches  gewahlten  Beispielen* 

Der  pyramidale  Stamm  der  Zapfenbaume  ward  bis- 
her  von  fast  alien  Pflanzenphysiologen  fur  die  Uatersu- 
chung  der  Holzbildung  bentltzt ,  und  streng  genommeu 
giebt  er  auch  eines  der  besten  und,  durch  seine  fast  jedes 
Jahr  neu  gebildete  Kolzlage ,  geeignetesten  Beispiele* 
Auch  ist  in  alien  botanischen  Schriften  die  Art  seiner 
Holzbildung  mit  wirklich  iiberraschender  Gewissheit  und 
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scheinbarer  Klarbeit  abgehandelt.  Es  heisst  daselbst :  die 
neue  Holzlage,  gewisserinassen  neuePflanze,  schiebe  sich 
zwischen  dem  Baste  und  dem  Holzkcirper  naeh  aussen 
ein  5  dasjunge  Holz  (Alburnum),  aus  dem  Holzsafte  (Cam¬ 
bium)  gebildef,  besitze  demnacb  wieder  eine  Bastscliicbte, 
und  erstarre  im  Laufe  des  Jahres  bis  zurBildung  des  kom- 
menden  lieuen  Holzringes,  oder  ziehe  sieb  pldtzlicb  zusam- 
men  und  Uilde  den  Holzring.  Man  musste  demnacb  schlies- 
sen  ,  dass  durcb  das  Ablagern  jahrlicher  Bastschicbten 
an  die  Rinde,  dieselbe,  wie  es  wirklich  ausserlich  sicht- 
bar  ist,  nach  und  nacb  sieb  verdicke,  und  die  iiussere 
todte  Lage  dersclben  bersfe ;  diese  RindeiiTerdickung 
ruhre  von  der  iahrlich  an  ihrer  inn  era  Fliicbe  abijela- 
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gerten  Bastschichte  her.  —  Dock  dass  dieses  Zusammenzie- 
lien  nicht  so,  wie  bier  gesagt  und  gedacbt,  wollen  wir 
zeigen  5  frtiher  jedoch  die  Ansicbt  Dull  am  el’s,  Mir— 
bel’s  und  Petit-Thouars  in  kurzem  Ueberblicke 
uns  aneignen.  Dub  am  el  bebauptet  namlieh:  aus  fliissi- 
gem  Stoffe,  Cambium  genannt,  werde  der  Bast  gebildef, 
diescr  verdicbte  sieb  allmalig  zu  Splint,  indess  sieb  zu 
neuer  Bastbildung  neues  Cambium  aussebeide,  und  ebenso 
verdicbte  sich  der  Splint  zu  Holz.  Die  Sadie  ersdiien  so 
klar,  dass  sie  unangefochten  blieb,  obgleicb  der  Ueber- 
gang  und  die  Umbildung  so  versebiedenartig  gebauter 
Tbeile  in  einander  hochst  auffallend  und  widerspre- 
cbendist.  Mirbel  und  Dutrochet  anderten  dieobige 
Ansicbt  dabin  ab ,  zu  beweisen  :  das  Cambium  sei  kein 
Saft,  sondern  eine  gallertartige  Schicbte  jungen  Gewe- 
bes ,  das  nur  eine  Fortsetzung  des  bereits  vorhandeneii 
Basfgewebes  sei ,  und  diese  junge  Bildungsschichfe  ent- 
wickele  sich  zweimal  jabrlicb  zwischen  Holz  und  Rinde, 
so,  dass  sieb  der  dem  Splinte  zugewaudfe  Tbeil  in 
Holz,  und  der  dem  Baste  zugewandte  sieb  in  Basl  ver- 
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wandle.  Ferner  salt  P  c t  it  -  T  h ou ar-s  das  gauze 
Holz  aus  Knospen  entstehen,  deren  Ilolzbiindel  sicii  zwi- 
sclien  die  friiheren  unddieRinde  einschieben  oder  gleich- 
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sam  einwurzeln.  Endlich  sah  ein  anderer  Forscher  das 
Holz  aus  Holzzellen  gebildet  an  und  ersann  eine  seliarf- 
sinnige  Theorie  dcr  Yerwandlung  der  Spiralgefiisse  in 
Holzzellen.  Man  sieht  deutlich,  dass  trotz  dein  Streben 
naeh  Wahrheil,  unser  Jahrlmndert ,  von  dein  Schwindel 
und  der  Yerwandlung  der  Meinungen  ergriffen,  die  nach 
ewigen  Gesetzen  bauende  und  vernichiende  Nalur  eben- 
falls  urawandeln  will. 

Yergleiclien  wir  nun  denWachsthnm  des  pyramidalen 
Fichtenstammes  mit  dein  eines  Obstbaumes,  des  Ilaselstrau- 
ches,  der  Broinbeere,  so  linden  wir  das  innere  allgeineine 
Yerhalten  gleich,  und  die  aussere  Bildung  so  hochst  ver- 
schieden.  Die  Holzsehicblen  werden  da  wie  dort  von 
aussen  gebildet,  sie  besitzen  Gefilsse  und  Bast ,  Rinde 
und  Holz.  Wie  verschieden  ist  der  Cactus  -  Stamm  und 
der  der  Mimosen  und  Akazien  gebildet,  indem  die  Pa- 
renchymfhcile  vorwalten;  verfolgen  wir  aber  die  ganze 
Reihe  der  Stammbildung  bei  den  Akazien,  so  treffen  wir 
Stammtheile,  bei  denen  ebenfalls  die  Parenchymmasse 
tiberwiegf ,  und  die  ahnlicb  ,  ja  fast  gleirh  dem  Stamme 
der  Cactusarten  gebaut  sind.  Yergleicben  wir  einmal 
den  Stamm  oder  die  Holzbildnng  eines  Baumfarren,  z.  B. 
des  Polypodium  aculeatum  mit  der  eines  krautartigen  Far- 
ren  des  Poly  podium  ramulosum,  des  Cactus  Rogeni,  des 
Pelargonium  zonale  var.  Blucheri  und  des  Griinkobles, 
ferner  den  Holzkreis  von  Dracaena,  so  wie  auch  den 
Bau  einjabriger  und  mehrjahriger  Ficliteniiste  unter- 
einander,  und  wir  werden  staunend  eingestehen  mtissen, 
dass  die  Holzkbrper  aller  dieser  ansserlich  so  bdchst  ver— 
schieden  gebildeter  Stammarten  und  m an nigfal tiger  Pilau- 
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zengruppen  hochsf  ubcreinstimmend,  ja  in  alien  wesentli-* 
chen  Merkmalen  gleich  gebildet  sind.  Entfernen  wirnam- 
lich  bei  alien  diesen  Pllanzen  die  aussere  Rinde  und  Pa- 
renchym  -Lage  so,  dass  der  Holzzylinder  nackt  erscheint, 
ohne  beschadigt  zu  seyn,  so  werden  wir  ein  durcb  Hclz- 
biindel  gebil deles  Netz  erblicken,  dessen  Mascben  mehr 
oder  minder  gross  sind,  je  nachdem  die  einzelnen  Blin- 
del  iresondert  oder  versclunolzen  sind.  Durcb  die  Raume 
der  durch  Yerastelung  der  Holzbilndel  gebildeten  Ma¬ 
scben  des  Nelzes  (des  Holzzylinders)  treten  die  Mark- 
strahlen  als  Yerlangerungen ,  die  mil  dem  Rindenparen- 
chyin  verschmelzen,  hervor.  Bei  Polypodium  ramulosuni 
oder  Aspidium  Filix  m.  bilden  die  kreisformig  gestellten, 
sick  schief  unter  einander  verbindenden  Holzbundel  ein 
weitmaschiges  Netz.  Da  bier  die  Holzbundel  isolirt  ste- 
hen  und  schwach  sind,  so  bilden  sie  grosseMarkstrablen 
zwiscben  sicb,  aucb  besitzt  bier  Mark  und  Rinde  dasselbe 
Parencbym.  An  der  Spilze  jedes  Astes  bilden  die  Holz- 
biindel  durch  Zusammenneigen  die  Endknospe  oder  Kro¬ 
ne.  Bei  Polypodium  aculeatum,  Alsophila,  Trichopteris, 
Didymocblaena  und  Cyathea  sind  die  einzelnen  Holzbun¬ 
del  zur  Zylinderform  verschmolzen,  die  Mascben  laufen 
nacb  einer  Spiralwindung  urn  den  Stamm  (Zylinder)  und 
von  ihren  Randern  erbalten  die  ihnen  an  Ricbtung  und 
Zabl  stets  gleichen  Blattstiele  ibre  Gefassbiindel.  Bei 
Cactus  Rogeni  seben  wir  einen  gleicbfalls  durch  Yer- 
scbinelzung  der  Biindel  gebildeten  Holzzylinder,  welcber 
Mascben  fur  die  Markstrahlen  bildet.  Bei  Pelargonium 
zonale  bndet  man  die  Endstucke  der  Aeste  und  des  Stam- 
mes  gleich  dem  Polypodium  ramulosum  gebaut,  indem 
die  nocb  isolirten  (unverschmolzenen)  Gefass-  oder  Holz¬ 
bundel  ein  weitmaschiges  Netz  bilden,  wabrend  sie  nach 
unten  zu  einem  fast  vollkommen  gescblossenen,  und  na- 


her  der  Wurzel  yollstandigen  Holzzylinder  yersclimelzen, 
uud  mail  kairn  sagen :  der  Holzzylinder  der  j  lings  ten 
Aeste  ist  dem  der  kraut antigen  Farren,  der  der  alteren 
Aeste  dem  der  Fichten ,  mid  der  der  Basis  des  Stammes 
jenem  der  Laubholzer  etc.  ahnlich  gestaltet.  Am  Strunke 
des  Griinkohls  sehen  wir  dieselbe  Zylinderbildung ,  nur 
sind  bier  die  Masehen  fur  die  Markstrahlen  so,  wie  bei  den 
bamnartigen  Farren  gestellt,  und  sparsanw  In  den  Kuos- 
pen  der  Fichfenarten  linden  wir  die  isolirten  Gefassbiin- 
del  wieder,  wie  wir  sie  an  den  krautartigen  Farren,  den 
Endspitzen  des  Pelargonium  zonale,  des  Cactus  Rogeni 
gefunden,  und  sie  bilden  yon  aussen  geseben  ein  gleicliior— 
miges  Netz.  Die  frilher  so  genannten  einjahrigen  und 
zweijiihrigen  Triebe  der  Zapfenbaume  besitzen  bereits 
verschmolzene  Holzbiindel,  und  ilir  Cylinder  bildet  eben- 
falls  spiralfbrmig  gestellte  Masehen  fiir  den  Austritt  der 
Markstrahlen,  mid  ist  in  kleinem  Massstabe  dem  Holz¬ 
zylinder  der  Baumfarren  mid  des  Griinkohles  nicht  un- 
ahnlich.  Retrachten  wir  nun  noch  den  aussersten  Holz- 
kreis  der  Dracaena,  der  Eleis  u»  and.  Pahnen  an  seiner 
Aussenflache ,  so  finden  wir  einen  Zylinder  durch  das 
Verschmelzen  der  Endigungen  der  Holzbiindel  gebildet, 
welcher  fast  dem  der  1  —  2jahrigen  Fichtenaste,  ferner 
dem  der  Crassula  -  Arten,  und  Fettpflanzen  im  Allgemei- 

o 

lien  glelch  ist,  und  bei  Dracaena  nur  bei  dem  Austntte 
der  Gefassbiindel  Markstrahlen  bildet.  Nachdem  wir 
Iiier  in  kurzen  Schattenrissen  die  Wachsthumsform  so 
verschiedener  Pllanzen  hinsichtlich  ausserer  Bildung  so- 
wohl,  wie  systematischer  Stellung  und  Entwickelung  be- 
trachtet,  so  glauben  wir  einstweilen  die  erste  Frage:  Ob 
die  ausserlich  sichtbaren  Bildungen  und  Anomalien  des 
Stammes  sich  nach  innen  fortpflanzen,  oder  ob  dasinnere 
Verhalten  auf  die  Bildung  der  iiusserii  Form  Einfluss 
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nimmf,  —  verneinend  beantworten  zu.  mussen.  In- 
deni  es  hier  in  tier  Natur  tier  Frage  liegt  ?  pathologische 
Yorgiinge  zu  iibergehen,  da  die  Letzferen  alternirte  Bil- 
dungskrafte  voraussetzen. 

W  as  die  zwei  te  Frage  betrifft,  ob  alle  Wachs- 
thumsformen  an  einer  und  derselben  Pflanze  vorkommen 
kdiinen,  welche  fruhere  Gelelirte  angenommen,  so  mus¬ 
sen  wir  zu  ihrer  Beantwortung  diese  selbst  betrachlen* 
Desfont  nines  nahm  den  exogenen  und  endogenen 
Wachsfhum  an;  und  Mo  hi  unterschied,  xv ie  wir  bereits 
oben  gezeigt,  peripherischen  und  terminalen  Wachsthum. 
Da  sick  aber  alle  neueii  Theile  ausserhalb  der  alteren 
bilden ,  mifhin  das  junge  Holz  an  der  Aussenllache  des 
alien  sich  bildet,  und  die  Holzbundel  der  Monokotyledo- 
neen  ebenfalls  ausserhalb  der  fruheren  entspringen ,  so 
fall!  der  e  n  d  o  g  e  n  e  Wachsthum  als  nicht  existirend  hin- 
weg ,  und  da  der  exogene  und  peripherische  identisch 
sind  ,  so  hehalfen  wir  nur  nodi  die  zwei  Gegensatze : 
p  e  r  i  p  h  e  r  1  s  c  h  und  terminal*  M  o  h  1  schreibt  den 
Cycadeen  und  Baumfarren,  den  Moosen ,  Lebermoosen 
und  Rhizospennen  letzlere  Wachsthumsform  zu,  und 
stiifzt  bei  den  Cycadeen  seine  Beobachfung  vorzuglich 
auf  den  Mangel  mehrerer  Jahrringe ,  obgleich  Brong— 
niart  und  Rheede  dieselben  trefflich  abbilden,  und  bei 
vielen  anderen  mehrjahrigen  Pflanzen,  als:  Cactus,  Pe¬ 
largonium,  den  Crassula  -  Arten  und  den  grossen  fossi- 
len  Lycopodiolithen  und  Lepidodendra  auch  nur 
ein  Jahrring,  eigentlich  Holzkreis ,  gebildet  wird  und 
vorkdmmt,  obgleich  sie  viele  Jahre  leben  und  wach- 
sen*  Wenh  nun  aber  den  Cycadeen  und  dew  iibrigen 
obengenanntcn  Familien  der  peripherische  Wachsthum 
fell  It ,  so  begreifen  wir  nicht,  wie  [die  gauze  Pflan- 
ze  sowohl,  als  auch  ihr  Holzzylinder  mil  den  Lebens- 


14 


jahren  an  Umfang  doch  oft  so  bedeutend  zunehmen, 
wie  Uberhaupt  nur  der  Stamm  starker  werden  koime 
denn  die  keimende,  bei  den  Baumfarren  nur  fadendiin- 
ne,  Fllanze. 

Untersucht  man  aber  eine  bedeutende  Menge  ver- 
schieden  alter  Cycadeenstainme  ,  und  einen  \  Stamm  an 
alien  Punkten  seiner  Hoke,  so  wird  man  bald  iiber  die  Art 
seines  *Wachsthuines  klar  sehen.  Der  junge  Stamm  nam- 
lich  besitzt  dureh  starke  und  zahlreiche  Markstrahlen 
gesonderte  Holzlmndel,  deren  Bast  wie  bei  alien  Gefass- 
pflauzen  nach  aussen  liegt.  Im  altera  Starame  sind  die 
Markstrahlen  diinner  geworden,  der  von  den  Gefassbiindeln 
gebildete  Holzkreis  erweitert  sich,  und  mehrere  der  Bun- 
del  versclimelzen  unter  einander,  indem  namlich  zwischen 
zwei  nachbarliche  Holzbiindel  sick  neue  Holzmassen  legen. 
Auf  diese  Weisc  schreitet  der  Wachsthum  des  eesamm- 
ten  Ilolzzylinders  an  alien  Punkteji  seiner  Peripherie  vor, 
wodurch  letztere  immer  grosser  wird  ,  und  hiedurch  den 
Wachsthum  in  die  Dicke  des  Stamines  begriindeU  Oft 
bleibt  dann  -  wenn  der  Holzzylinder  auf  obige  Art  sieh 
vollkommen  geschlossen,  der  Wachsthum  einige  Zeit  ste- 
hen,  urn  namlich  einen  neuen  Zylinder  um  diesen  ersten 
zu  hi  Idea ,  welchcr  Yorgang  sich  noch  manchmal  zum 
drittenmal  mehr  oder  minder  vollstandig  wiederholt.  Bei 
den  Cycadeen  sail  ich  so  gebildet  zwei  vollstandige  und 
einen  unvollstandigen  Holzkreis  5  aber  die  Bildung  der- 
selben  erfolgte  nach  keinem  Zeitranine,  wie  der  Wachs¬ 
thum  zur  Hdhe  auch  bei  dieser  FainiJie  keinem  Zeit- 
raume  folgt.  Der  Holzkreis  der  Cactus  —  Arten,  so  wie 
der  der  Baumfarren  folgt  denselben  Gesetzen ,  und  der 
strenge  bei  den  Coniferen  beobachtete  Wachsthum  geht 
hier  nur  zwischen  je  zwei  und  zwei  sich  begranzenden 
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Holzbiindeln  vor,  obgleich  die  Gefassschichte  auch  an 

ibrem  aussern  Umfange  zunimmt ,  ohne  jedoch  deutlich 

* 

gesonderfe  Kreise  zu  bilden.  Durch  dieses  Dazwischen- 
legen  werden  die  an  der  Endknospe  des  Sfammes  stets 
isolirten  Gefassbiindel  zu  netzartigen  Maschen  mid  zu 
Zylindern  3  vereinigt ,  uud  diese  Art  Verschmelzung  be- 
sitzt  die  Fichte  so  gut  wie  die  Cycade  und  Bauinfarre, 
der  Kohlstrunk  wie  der  Stock  der  Cactus-  und  Euphor¬ 
bia -Arten.  Auch  am  Umfange  der  Pal  men ,  der  Dra- 
ciina,  der  Graser  und  aller  anderen  Pflanzen  mit  Holz- 
zylindern  finden  wir  dieselbe,  nur  etwas  modifizirte  Wachs- 
thumsform* 

Ueberdiess  wachsen  Mo  Ill’s  peripherisch  wachsen- 
de  Pflanzen  ebenfalls  Yon  der  Spitze ,  und  zwar  auf 
zweierlei  Weise ,  erstens  durch  Aufsetzen  neuer 
Theile  der  Rinde,  des  Bastes,  Holzes  und  Markes,  zwei- 
tens  durch  das  Ueberwachsen  der  jungeren  ausseren 
Schichten  iiber  die  stehenbleibenden  alteren  und  inneren. 
Hierdurch  wird  vorziiglich  die  pyramidale  Stammform 
gebildet*  Bei  den  Palinen  jedoch  werden  die,  die  Ter- 
minalknospe  bildenden  Gefassbiindel  durch  dienachwach- 
senden  jungeren  zwischen  ihnen  gebildeten  nach  ausseu 
geschoben,  daher  ihr  Stamm  meist  zylindrisch  wird, 
und  die  einzelnen  Holzbundel  in  ihrer  Jngend  von  aussen 
nachinnen,  im  Alter  aber  durch  die  jungeren  spater  ge- 
bildeten  nach  aussen^  'gedriingt ,  von  aussen  nach  innen 
und  aussen  laufen. 

■ 

Der  junge  Ast  der  Fichte  wachst  zuerst  scheinbar 
bloss  an  seiner  Spitze,  dann  bildet  er  zwischen  je  zweien 
der  noch  isolirten  Holzbiindel  neue,  urn  seinen  Holzzylinder 
zu  schliessen ,  und  nach  dieser  Zeit  beginnt  erst  die 
Bildung  neuer,  iiber  und  ausserhalb  des  ersten,  aus  Bast 
und  Spiralgefiissen  gebildeten,  liegender  Holzkreise*  Die 
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Endknospe  des  Stammes  ist  nichts  als  ein  j linger  As t, 
nnd  erleidet  dieselben  Yorgiinge;  sie  ist  iiberdiess  der 
oberste  Theil  und  wachst  anfanglich  terminal,  wiih- 
rend  der  unter  ihr  liegende  Stammtheil  (der  ganze 
Stamm)  liur  no chim  Umfange,  mithin  periplierisch  wachst* 

Bei  den  Pilzen  yon  mehrjahriger  Bauer  bildet  sich. 
auch  eine  Zellscliiclite  uber  die  fruhere ,  und  lebt  ihr 
selbststandiges  Leben,  neue  Fruchtlager  Uber  die  friihe- 
ren  bildend ,  und  die  alteren  Schichten  gleichsam  in  die 
Stamm  -  oder  Tragermasse  der  Pllanze  verwandelnd* 
Die  Charen  und  Conferven  wachsen  durch  Yerlangerung, 
mithin  terminal,  indem  sie  Glied  uber  Glied  setzen ,  und 
zwar  nach  folgendem  allgemeinen  Yorgange :  An  der 
Spitze  der  alien  Zelle  (Gliedes)  entsteht  ein  Warzchen, 
welches  gleichmassig  zur  Breite  und  Liinge  sich  vergros- 
sert ;  hat  aber  sein  Burchinesser  den  der  Mutterpfianze 
erreicht,  so  hdrt  der  Breiten-  oder  peripherische  Wachs- 
thum  auf ,  und  der  Langenwachsthum  (der  terminate) 
wird  iiberwiegend ,  bis  er  wieder  fiir  kurze  Zeit  in  der 
Bildung  eines  neuen  Gliedes  mehr  zuriicktritt ,  urn  sei- 
nen  Cyclus  yon  neuem  zu  hegiiinen*  Die  keimende  Con- 
ferve  besitzt  hbchst  zarte  Gliederj  besasse  sie  nun  bloss 
terminalen  Wachsthum,  so  mlisste  das  letzte  Glied  der 
erwachsenen  sterbenden  Pllanze,  alien  unter  ihm  liegenden 
gleich  seyn^  die  Glieder  des  Conferven  -  Stammes  sind 
aber  dicker  denn  ihre  Keimglieder ,  mithin  liegt  in  der 
Kraft,  dickere  Glieder  uber  oder  auf  dunnere  zu  setzen 
auch  gleichzeitig  die  Aeusserung  des  peripherischen 
Wachsthums*  Aus  diesen  Bemerkungen  ergiebt  sich  die 
Aiitwort  auf  die  zweite  Frage  in  folgender  Form:  An 
jeder  Pllanze  kommen  die  beiden  wirldich  vorhandenen 
W achsthumsformen ,  die  wir  mit  peripherisch  und 
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terminal  bezeiclmen ,  vor ,  nur  mehr  oder  minder 
tiberwiegend. 

Die  Beantwortung  der  dritten  Frage:  wie 
der  einjahrige  Trieb  sich  zn  dem  Stamrne  verhalte ,  ist 
im.  wesentlichen  Theile  bereits  durch  die  Beantwortung 
der  beiden  ersten  Fragen  gegeben ,  indem  wir  namlich 
zeigten,  dass  die  Knospe  so  wie  der  jnnge  Ast  nur 
zerstreute  oder  isolirte ,  der  mehrjahrige  Stamm  aber 
in  Zylinder  yersebmolzene  Holzbiindel  besitze  5  der 
junge  Ast  gleicht  der  einjahrigen  Pflanze ,  der  Stamm 
der  mehrjahrigen,  und  so  umgekehrL  Audi  die  vierte 
F  r  a  g  e  :  ob  alle  ein-  und  mebrjahrigen  Pflanzen  einer 
Klasse  gleieb  wachsen,  ist  hiemit  als  beantwortet  zu  be- 
trachten ,  indem  wir  zeigten ,  dass  ein-  und  mehrjab- 
ris:e  Pflanzen  nicht  nur  einer  sondern  mehrerer  Klassen 
nach  demselben  Schema  wachsen,  dass  der  Kohlstrunk 
wie  der  Farrenbaum,  und  der  Cactusstamm  gleich  der 
Fichte  wachse,  je  nachdem  mail  die  allgemeinen  Wachs- 
thumsformen  vergleicht. 

Zur  Beantwortung  der  f  ii  11  f  t  e  n  F  r  a  g  e  :  ob 
afle  exogen-  oder  peripherisch  wacbsenden  Pflanzen, 
die  neugebildeten  Theile,  gleichsam  die  neue  Pflanze, 
zwischen  Bast-  und  Holzlage  der  alteren  schieben,  miis- 
sen  wir  nothwendiger  Weise  erst  folgende  Begriffe  fixi- 
ren:  1)  w  as  ist  H  0 1  z  ?  2)  aus  was  besteht  es  ?  3)  wie 
w  ird  es  gebildef ,  und  sind  die  bisher  angegebenen  Bil- 
dungsw  eisen  wahr  ?  — 

Ad  1)  Holz  liennet  die  Grosszahl  der  Anatomeu 

die  V prein i"*un 2;  einer  (jrefassrnassc  mit  Bast  5  verbindet 

jedoch  hierbei  oft  so  schwankende  Begriffe,  dass  es 

noting  ist ,  Holz  yerschieden  gebauter  Pflanzen  zu  be- 

trachten*  Die  altesten  und  auch  einige  neueren  Phytoto- 

ineu  nchmen  alles  Holz  aus  Holzzellen  gebildef  an,  und 

o 


18 


scheinen  die  verschmolzenen  Holzmassen  von  den  isolir- 
ten  Holzbiindelu  (Gefassbundeln)  in  ihren  Ansichten  son- 
dern  zu  wollen.  Zu  alien  diesen  Irrungen  gab  die  Be- 
trachtung  des  ganz  eigenthiimlich  und  von  anderem 
scheinbar  sehr  verscbieden  gehauten  Holzes  der  Zapfen- 
bauine  Anlass.  Bei  diesen  letzteren  namlich  besteht 
das  ,  was  wir  im  Leben  Holz  nenneii,  ans  ausserordent- 
lich  langen  geraden,  fast  viereckigen  getiipfelten  Roh- 
ren ,  welche  keine  sichtbare  Fliissigkeit  fiihren.  Nur 
an  den  aussersten  Randern  jener  dunkleren  Zirkel- 
streifen,  die  wir  hbchst  unbezeichnend  Jahrringe  nen- 
lien,  ist  in  dieser  Pflanzengruppe  eine  diinne  Bast- 
schichte  mit  eingeschlossen.  Hier  kann  man  fast  sa- 
gen :  das  Holz  bestehe  nur  aus  Gefassen ,  deim  Zellen 
wollen  wir  jene  so  ausserordentlich  langen  und  leeren 
Rdhren  nicht  nenneii.  Daher  kam  es,  dass  viele  das 
alte  oder  Kernholz  als  bloss  aus  Gefassen  bestehend  be- 
trachteten,  und  die  Lehre  :  „der  Bast  werde  jabrlicb 
zu  Rinde^  verbreiteten.  Daher  kam  es,  dass  zwei  gros- 
se  Pbyfotomen  sick  liber  die  grossen  Rdhren  im  Holze 
der  Ephedra  gegenseitig  belehren  wollten  ,  und  sie  fiir 
sonderbave  Wesen  ansahen,  wahrend  das  Holz  dev 
Grosszahl  unserer  Baume  gerade  so,  wie  das  der  Ephe¬ 
dra  gebaut  ist.  Jene  Rdhren  sind  die  Gefasse,  deren 
das  Holz  der  Ephedra,  der  Pappel,  Buche,  Akazie,  des 
Metrosideros ,  der  Glanzfeige  und  fast  der  rneisten  an- 
dern  Laubbaume  wenige  besitzt ,  indem  die  hier  zu  Holz 
werdende  Bastzelle  iiberwiegt,  und  im  Alter  des  Holzes 
werden  in  die ,  dann  funktionslosen  mid  so  grossen  Ge¬ 
fasse  aut  abnonne  Weise  Safte  niedergelegt ,  welche 
ersfarren,  Krystalle  ,  Fadengeflechte  ,  Harze,  gummdse 
und  mussartige  Substanzen  zuriicklassen  $  denn  das 
Ergiesseu  der  Safte  in  diese  Gefasse  ist  hier  am  leicfe- 
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fesfcn  und  naturlichsfen  erklatfiar ,  indem  tier  mit  Saft 
llberfullte  Bast  tiberwiegend,  und  mit  dem  Aufhbreri  der 
Funktion  der  Gefasse  Luft  zu  fiihren,  aucli  der  Wi- 
derstand  und  die  Kraft  fremde  Substanzen  abzuhal  ten 
beseitigt  sind;  wodurch  die  im  Umfange  der  Gefiisse 
iin  Lebennpss  vorhandenen  Fliissigkeiten  sieh  naeh  deru 
Gesetze  der  Schwere  in  die  grossen  Gefiissriiume  sen- 
ken,  daber  wir  deftn  ihre  dort  abgesetzteii  Produkte 
meistens  an  den  unvollstandigen  klappenartigen  Scheide- 
wiinden  gelagert  finden*  Das  dureh  die  eingeseh'kten 


Safte  gefarbte  Holz  nartnte  man  Kernholz  oder  reifes 
Ho!z.  Es  ist  der  gefiirbte  Tbeil  des  Eben-  des  Qiiajak- 
und  alles  Farbholzes,  deren  Splint  oder  jiingeres  noch 
lebendes  Holz  ebenfalls  weiss  ist. 

Wir  linden  es  bier  ndthig,  die  Holzbildung  bei  meli- 
reren  Pllanzenformen  zu  betrachtem  Bei  den  Pflanzen  mit 
zerstreuten  Gefassbiindeln  sind  letztere  die  Holzkbrper, 
und  besteben  aus  einer  nacb  aussen  liegenden  Bastzone 
und  einein  naeh  innen  gelagerten  aus  verscbiedenarligea 
Gefiissen  bestehenden  Biindel.  Tracheal  -  Gefiisse  kom- 
men  nie  ohne  Bast  voiywohl  aber  Bast  obne  Gefasse  als 
Holzbitndel  einiger  Pflanzenembrydne,  der  Lenina,  der 
Moose -etc.  Wiibrend  des  Keimens  jedoch  entwickeln  sich 
an  der  innern  Seite  dieser  Baststreifen  Gefasse,  und  ich 
kenne  bisber  keine  phanerogainische  Pflanze  ausser  Lenina 
und  Lacis,  wo  Bast  obne  Gefasse,  und  Gefasse  obne  Bast 
vorkommen.  Bei  den  Pflanzen  mit  zerstreuten  Gefassbiin- 
deln,  aucb  wenn  sie  mebrjahrig  sind,  bleibt  der  Bast  im- 
mer  Ekentbum  des  Holzbiindels  und  wird  nicbt  an  die 

Cj 

Ptinde  abgegeben ,  welches  vorzuglieh  nur  bei  den  Pi- 
nus-Arten  und  Laubbiiumen  staft  findet.  Er  ist  dann  ge- 
nvohnlieh  an  Masse  uberwiegend  gegen  die  spiirlicheren 
Gefasse,  und  die  einzelnen  Holzbiindel  sind  unter  einan- 
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der  nur  durch  nefzarliges  Kreuzen  und  Iheilweises  Yer- 
schmelzen  verbunden,  ihr  grijsster  Theil  jedoch  ist  durch 
das  siegauz  umschliessende  Mark  streng  gesondert.  Aber 
auch  bei  der  Fichte  linden  wir  die  ersten  bloss  aus  Spi- 
ralgefiisscn  und  Bast  gebildeten  Holzbiindel  isolirt  und 
rundherum  von  Markparenchym  umgeben.  Die  Holz¬ 
bundel  der  Glanzfeige  besteheu  aus  iiberwiegendem  Bast, 
welcber  ein  bis  drei  grosse  pordse  Gefiisse  umschlicsst, 
und  durch  die  Markstrahlen  sowohl  ,  wie  auch  durch 
die,  dieselben  kreuzenden  Quer-  oder  Zirkelstrahlen  des 
Markes  werden  die  einzelnen  Holzbiindel  isolirt,  und  der 
Bast  bildet  urn  die  Gefiisse  eine  viereckigte  Scbeide.  Tm 
Starnme  der  Aristolochia  grandillora  linden  wir  zwolf 
verschieden  grosse  durch  Markstrahlen  isolirte  Holzbiin- 
del,  welche  aus  Bast  und  grossen  Gefiissen  besteheu.  Hier 
erhiilt  die  ausgezeichnet  starke  korkigte  Rinde  keinen 
Bast,  sondern  besteht  ganz  aus  Korkgewebe ,  und  wird 
durch  einen  Markstreifen,  welcber  scheidenartig  das  Holz 
uingibt ,  vom  letzteren  gesondert*  Ganz  analog  ist  das 
Holz  des  Fagus  sylvatic^  und  Populus  pyramidalis  ge- 
baut.  Das  Holz  von  Hackea  suaveolens  und  Metrosi- 
deros  saligna  besteht  ebenfalls  iiberwiegend  aus  Bast* 
Aus  diesen  Bemerkungen  folgt :  ad  2)  dass  das 
Holz  eine  Yerbindung  zweier  Elementarorgane  sei,  niira- 
lich :  des  Bastes  mit  den  Gefiissen.  —  Ad  3)  Die 
Bildung  des  Holzes  zerfallt  in  zwei  Abtheilungen, 
namlich  in  die  Bildung  der  ersten  Holzbiindel ,  und 
in  die  der  folgenden.  Bei  Pinus  linden  wir  die  erst- 
gebildeten  Holzbiindel  im  Marke  liegend  ,  gebildet  aus 
Bast  und  Spiralgefiissen  ,  und  der  gauze  Biindel ,  so 
wie  dessen  einzelne  Theile  sind  vom  Marke  umgeben, 
und  bleiben  durch  das  gauze  Leben  der  Pllanze  un-~ 
veriindert ,  ohne,  wrie  man  oft  erdacht,  in  das  spider 


sichf bare  und  verschieden  gebaute  Holz  verwandelt  zu 
werden.  Bei  den  Fahnen  jedoch  entwickeln  sich  zuerst 
Bastblindel  und  ail  deren  innern  Seite  erscheinen  spider 
Spiral-  und  andere  Gefasse ,  und  alle  nachfolgenden 
Holzbiindel  sind  so  wie  die  erstgebildeten  gebaut.  Auch 
war  es  sehr  auff  allend,  dass  die  Spiralgefiisse  sich 
in  H  o  1  z  z  e  1 1  e  n  (so  liannte  man  die  getiipfelten  Rohren 
bei  Pinus)  verwandeln  sollten!  —  indeni  wir  wolil  elier 
ein  Gefiiss  aus  einer  Zelle  durch  Yerlangerung  hervorge- 
hen  lassen  kdniien,  als  umgekehrf,  da  Letzteres  nur  durch 
Yerkleinern  und  Zerfiillen  bewirkt  werden  kdnnte,  welehe 
Yorgange  jedoch  direkt  dem  Wachsthume  als  Yergrosse- 
rung  und  Yerliingerung  enlgegentreten ;  und  der  innere 
Widerspruch  jener  Theorie  wird  Tollkommen  klar,  wenn 
wir  ersehen,  dass  eben  durch  den  fortschreitenden  W'  achs- 
thum  jener  Uebergang  ,  der  dock  nur  ein  Rilckwarts- 
schreiten  bezeichnen  kann ,  hervorgebracht  w  erden  solL 
Die  Bildung  der  spateren  Schichten  an  der  Aussenfliiche 
der  Holzlagen  werde  nach  Duhamel,  wie  oben  ange- 
geben,  durch  Ausschwitzen  eines  Saftes  (Cambium)  be- 
werkstelligt,  welcher  den  Bast  bilde,  und  sich  zu  Splint 
oder  j ungen  Holz  verdichte ,  und  endlich  gehe  mit  der 
Bildung  neuer  Holzlhgen  der  Splint  vollig  in  Holz  liber 
Bast  und  Holz  sind  so  verschieden  gebaule  Theile,  dass 
ein  Uebergang  gedacht  nur  ganzliche  Unbekauntschaft  mit 
dem  Baue  der  beiden  Theile  voraussetzt.  Ferner  sollte 
dieses  Cambium  zwischen  dem  Baste  und  Holz  gebildet 
werden,  und  durch  ihn  daselbst  jede  lieue  Holzlage. 
Dem  ist  aber  nicht  so  ;  iin  Baste  wird  die  neue  Holzlage 
gebildet ,  und  zwar  durch  eine  neue  Spaltung  dessel- 
ben ,  in  welcher  sich  gleichzeitig  Bast  und  Holz  ahson— 
dert,  indem  der  Bast  an  seiner  innern  Fliiche  neuen  Bast, 
und  das  Holz  an  seiner  iiussern  Fliiche  neues  Holz 
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(Splint)  erzeugt.  Zwischen  der  neuen  und  alten  Bastlagfe 
erzeugt  sich  jedoch  lioch  eine  diinne  Lage  Korkgewebe, 
welches  in  Yerbindung  mit  dem  alten  und  absterbenden 
Baste  die  Rinde  bildet.  Diesen  Yorgang  sieht  man  deut- 
lich  an-dem  Stamme  des  Metrosideros  saligna,  der  Bti- 
che,  Birke  u*  s.  w. ,  wo  das  Holz  immer  abwechselnd 
aus  Gefiissen  und  umgebendem  Bast,  die  Rinde  aber 
schichtenweise  aus  Bast  oder  Parenchyma  und  Korkge- 
webe  besteht.  Der  Uebergang  des  Bastes  in  Gefasse  ist 
unmoglich,  und  das  Holz  besteht  liicht  ausschliessend 
aus  Gefiissen,  sondern  aus  Yerschmelzung  beider  Theile, 
namlich  des  Bastes  und  der  Gefasse.  Durch  das  Durch- 
brechen  der  Markstrahlen  und  das  Eindringen  der  Lenti- 
cellen  der  Rinde  bildet  jeder  Holzkreis  ein  Netz  (z.  B. 
Hackea,  Fagus  etc.)  wie  wir  es  bereits  oben  bei  den 
Knospen  der  Fichte,  bei  Pelargonium,  Cactus,  den  Baum- 
farren  und  einigen  Palmen  nachgewiesen  haben.  Aber 
auch  palmenartige  Gewachse  konnen  mehrere  Holzlagen 
tibereinander  entwickeln,  ganz  den  Holzschichten  der  di- 
kotyledouischen  Gewachsn  gleich.  Ich  besitze  ein  Stamm- 
stuck  von  einer  unbekannten  Monokotyledonarpflanze ,  an 
dem  man  deutlich  vier  Holzkreise  unterscheiden  kann,  und 
nur  einzelne  Holzbtindel  durcblaufen  einige  oder  alle  diese 
Kreise,  wahrend  die  meisten  Biindel  nur  in  ihrenKreisen, 
wo  sie  gebildet  warden,  verlaufen ;  auch  zeigt  der  ausse- 
re  Kreis  sich  noch  gut  und  kraftig,  wahrend  das  Mark- 
zerfallen,  und  der  innerste  Kreis  bereits  vermodert  ist. 
Ganz  ahnliche  Yorgange  und  Schichtenbildung  zeigen  sehr 
alte  Stamme  von  Yucca  gloriosa,  aloefolia  u.  a.,  wo 
endlich  auch  die  Rinde  berstet  und  sich  autlbst,  analog 
den  Laubholzern.  Ferner  bilden  die  Knospen  auch  zu- 
erst,  wie  die  Cycadeen,  zerstreute  Holzbiindel,  und  neue 
zwischeii  je  zwei  der  frilheren ;  und  erst  dann,  wenn  der 


Holzkreis  vollkominen  geschlosseu ,  beginnt  die  eminent® 
peripherische  Bildung.  A.ber  auch  die  HolzbUiidel  der  Pal- 
men  und  aller  Monokotyledonen  werden  ail  der  Aussen- 
11  ache  ih res  HolzZylinders  gebildet,  wie  wir  es  nach  Pi  a— 
paraten  bei  Cactus  speciosus,  bei  Dracaena  mauiitanica, 
kei  Dr.  Draco,  bei  Eleis  quinensis,  bei  Rhapis  flabellifor- 


mis 


bei  Pothos  digitata,  bei  Iris  germanica,  Nip  a,  Yucca, 


Gomutus,  Sagus,  Cocos ,  Arundo ,  Saccharum ,  Bactris, 
Pandanus  sahen  5  die  alter  eh  Holzbiindel  am  untern  Theile 


des  Stammes  und  seines  Zylinders  an  dessen  Aussenlla 


che  enfspringen  erst,  nachdem  si e  hack  oben  und  innen 
zurMitte  des  Stammes  gelaufen,  sick  bogenfdrmig  umbie- 
gen,  nach  obeli  und  aussen  treteii,  uni  zu  den  Slattern  Oder 
Aesten  zu  gelangen.  In  der  Jtigend  der  Palme,  wo  der  Stamm 
durch  eine  geringere  Zahl  von  Holzbliiidelii  liocli  sehr 
markig  ist,  findet  man  die  Anfange  derselben  am  aus- 
sersten  Rindentheile ,  bei  Chamaedoria  Sfchiedeana,  bei 
Rhapis  u.  s.  w.  gleichsam  im  Parenchym  schwebend,  in- 
dem  ihre  feinste  Spitze  aus  einer  einzigen  Bastzelle  be- 


steht,  um  welche  sich  nach  oben  mehrere  andere  lagern, 
wodurch  der  Holzbiindel  immer  starker  wird,  je  mehr  Or 


sich  nach  innen  neigt.  Endlich  entstehen  an  der  iiinerii 
Seite  dieses  Holz-  oder  (hier  nach  Gestalt  wurmfdrmiger 
Kdrper)  BastbUndel ,  punktirte  und  Spiralgefasse ,  wo¬ 
durch  derselbe  zura  HolzbUiidel  wird.  Nach  diesen  Er- 
fahrungen  ware  die  Beantwortung  der  ftinften  Frage 
foteends  zu  aceben :  Alle  peripherisch  wachsen- 
den  Pflanzen  schieben  ihre  neuen  Theile 
in  eine  Spaltung  des  Bastes  und  nie  zwi- 
schen  Bast  und  Holz;  die  Bastseite  (die  innere  der 
Spaltung)  erzeugt  tieuett  Bast,  wahrend  ein  Theil  des 
alten  Bastes  dem  Holze  als  wesentlich  anheimfallt ,  und 
an  seiner  AussenfBiche  neues  Holz  erzeugt.  Zugleich 
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wird  zwischen  dem  neugebildefen  und  dem  alten  Baste 
eine  dunne  Sehichte  Rindenparenchym  oder  Korkgewebe 
erebildet.  Bei  den  Pflanzen  mit  isolirten  oder  auch  bloss 
theilweise  (netzartig)  yerscbmolzenen  Gefassbundeln,  wo 
iiberdiess  kein  Bast  an  die  Rinde  abgegeben  wird  ,  ent- 
steben  die  neuen  Holzbundel  entweder  zwischen  je  zwei 
atteren ,  oder  an  der  Ausseuseite  der  alteren,  und  bilden 
stets  die  ausserste  Lage  des  harten  aus  den  verschmol- 
zenen  Holzbiindelenden  geformten  Kreises. 

Zugleich  geht  die  Beantwortung  der  sechsten 
Frage:  ob  der  junge  Stamm  oder  Theil  derselben  Art 
anders  als  der  alte  wachse,  von  selbst  hervor,  indem  der 
Wachsthum  aller  Theile  gleich  ist,  und  iiur  die  terminale 
Richtung  so  wie  Zartheit  und  geringere  Holzbiindelzahl 
(da  selbe  noch  isolirt  sind)  begrunden  scheinbare  Ab- 
weicliungen.  Auch  verhalt  sich  der  junge  Theil  zum 
alien  ,  wie  die  einjahrige  Pflanze  zur  vieljahrigen  oder 
ein  Parasite  zur  Mutterpflanze.  In  dem  jungen  Theile 
(und  der  einjahrigen  Pflanze)  finden  wir  Rinden-  und 
Markbildung  uberwiegend,  wahrend  beide  im  alten  St  am¬ 
ine  (und  der  inehrjahrigen  Pflanze)  durch  das  Yorwiegen 
der  Holzbildung  in  den  Hintergrund  treten  mussen. 

Ob  und  wie  der  terminale  Wachsthum  Mohl’s 
bestehe ,  haben  wir  bereits  oben  gezeigt;  auch  wie  er 
vor  sichgehe;  und  wir  finden  hier  nur  zu  erinnern  nbfhig, 
dass  man  ihn  ja  nicht  als  eine  isolirte  Kraft  betrachten 
solle,  sondern  er  ist  nur  eine  andere,  und  zwar  die  zweite 
Richtung  des  Wachsthums,  welcher  logisch  geschieden 
nach  den  Richtungen  der  Breite  und  Hdhe  gedacht  wer- 
den  kann.  In  der  Natur  jedoch  finden  sich  beide  Formen 
verschmolzen ,  und  isolirt  sind  sie  nicht  denkbar;  denn 
alles  Existirende,  Geschaffene  der  Natui  muss  einen  kdr- 
perlichen  Raum  erfilllen,  mithin  auch  einen  Breitendurch- 

i  j  ■  L  . 
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messer  besifzen  ,  weim  ihn  sein  Hohen-  oder  Langen- 
durchmesser  auch  imendlich  iibertreffen  sollle. 

Die  a  elite  Frage:  ob  ein  consequent  durchge^ 
fiihrter  und  anwendbarer  Unterschied  des  Wachstliumes 
mono-  und  dikotyledonischer  Gewachse  nacbzuweisen  sei, 
miissen  wir  leider  nach  den  friiher  angefiilirten  Beobach- 
tungen  v  e r  n  e i  n  e n  d  beantworten  ;  indem  es  erstens 
bei  der  Richtung  der  Holzbiindel  sehr  auf  die  Differenz 
der  beiden  Funkte  des  Ursprunges  und  Austrittes  an- 
komint;  zweitens  alle  Holzbiindel  aller Gewachse,  wie 
bereils  gezeigt ,  an  der  Aussenflache  der  friiber  Yorhan- 
denen  entspringen,  mitbin  alle  Pflanzen  exogen  waclisen, 
ja  selbst  die  ausdauernden  Pilze 5  drittens  kein  Unter¬ 
schied  bei  den  Pflanzen  ganzer  Klassen  auf  das  Isolirt— 
stehen  oder  das  Yerscbmelzen  der  Holzbiindel  gegriindet 
werden  kann,  indem  wir  Epimedium  und  einige  Schirm- 
und  Schlingpflanzen  analog  den  Griisern  und  Monoko- 
tyledoneen  liberhaupt,  ja  zu  sagen  gleich  gebaut  finden, 
iiberdiess  auch  Monokotyledoneen  mebrere  Holzlagen  liber 
einander  bilden,  und  die  Enden  ihrer  Holzbiindel  regel- 
massig  in  eine  Holzzone  verscbmelzen;  auch  auf  das 
Yorhandenseyn  you  Markstrahlen  und  den  Mangel  der- 
selben  kann  kein  Unterschied  gebaut  werden ,  indem 
Markstrahlen  bei  alien  Pflanzen  mit  Holzbildung ,  nur 
sehr  abweichend  geformt,  sicb  linden,  und  alle  jene  Hin¬ 
ge  ,  welch e  die  Phytotomen  Markstreifen  nennen ,  diese 
liicht  sind,  sondern  Rindenstreifen  zwischen  je  zwei  sich 
netzartig  Yerbindenden  Holzbiindeln ,  welche  mit  dem 
Marke  in  gar  keiner  Yerbindung  stehen,  noch  je  gestan- 
den  sind.  Nach  dem  Ueberwiegen  einzelner  Organez.  R. 
des  Holzes,  Markes  und  vieler  anderer  lassen  sich  eben- 
falls  keine  Unterschiede  begriinden  ,  denn  dann  miisste 
man  oft  zwei  Arten  einer  Gattung  trennen  3  solche  Ein- 
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theilungen  wiiren  Spielerei !  —  Wollen  wir  fcrner  die 
PHanzen  in  Spiralgefasse  -  ftthrende  und  deren  erman- 
gelude  eintheilen,  so  mils  sen  wir  oft  einzehie  Theile  der 
PHanzen  in  andere  Ziinfte  und  Klassen  stellen,  und  sehi 
hoch  gestellte  rait  sehr  tief  stehenden  verbinden.  Die 
Eintheilung  in  Gefiiss  -  und  Zellpflan zen  verralh  eben- 
fatls  inangelhafte  phytotomische  Kenntnisse ,  da  tlber- 
liaupt  auch  noch  der  Begriff  «6efassw  selbst  in  den 
bdchst  gestellten  Familien  so  schwankend  ist,  dass  selbst 
das  Holz  (als  die  eminenteste  Gefassentwickelung)  man- 
che  Phytotomen  als  aus  Zellen  gebiidet  betrachteten* 
Wir  iibergehen  noch  manche  andere  Eintheilung  der 
PHanzen,  da  sie  alle  durch  Zwischenglieder  verbunden 
oder  aufgelttst  werden ,  und  bei  kriti  seller  und  Vcrglei- 
chender  Betrachtung  in  ihr  JXichts  zuruokfallen, 

Zur  1  e  t  z  t  e  n  Frage,  liber  das  Wachsen  der 
Pilze,  Moose,  Leber  moose  und  Algen  lieferten  wir  be- 
reits  oben  theilweise  beantwortende  Fragmente,  und  wir 
erinnern  nur,  dass  jede  neue  Zelle  sick  an  der  Aussen— 
fliiche  der  alteren  bi!de,  so  wie  auch  bei  jeder  Zellbil- 
dung  ursprttnglich  die  peripberische^  sparer  aber  die  ter- 
minale  Bildung  vorwalte*  Auch  die  keimende  Spore  er— 
zeugt  aus  ihrem  oft  fliissigein  Keimstoffe  an  ihrer  Zell— 
haul  (Sporenhiille,  analog  der  Testa)  die  ersten  Zellen, 
die  durch  Dehnung  wachsen,  und  dann  an  ihrer  ausseren 
Fliicbe,  sowohl  peripherisch  als  terminal,  neue  Bildungs- 
und  Wachsthumsvorgange  erweeken* 

Nachdem  wir  hier  die  Holzbildung  betrachtet,  so  erin— 
nprn  wir  uns  noch  der  P  e  t  i  F~  T  h  o  u  ar’sclien,  an  den 
Knospen  der  Dracaena  gemachten  Beobachtung,  welehe 
ihn  bewog,  durch  Knospen  die  ganze  Holzbildung  be- 
werkslelligen  zu  iassen;  da  wir  aber  keine  Knospe  ei- 
ner  Dracaena  frisch  besilzen ,  so  nehmen  wir  die  des 
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Stammes  einer  Rhapis  flabelliforinis  und  einer  Reihe  ande- 
rer  Monokotyledonarpflanzen.  Ich  fand ,  dass  die  obige 
Beobachtung  in  so  weit  richtig  ist,  als  die  Gefassbtln- 
del  der  Geniine  sicli  wirklich  in  die  Holzmasse  des 
Stammes  einsenken  oder  eiuflechten,  und  ihre  Biindel 
in  der  Gemme  denselben  Richtungen  folgen ,  welch  e-  wir 
oben  bereits  gezeigt,  namJich  die  jtingsten  Biindel  bil- 
den  sich  in  der  Mitte  der  Knospe  an  deren  jnngstem 
Theile,  und  trefen  am  sehnellsten  nach  Aussen,  so  dass 
die  alteren  Biindel  im  Zentrum,  die  ausseren  aber  nm 
sie  d.  h.  peripherisch  gebildet  worden  sind.  Die  einzel— 
ne  Gemme  erscheint  dalier  als  neue  Pflanze ,  unr  wur- 
zelnd  in  der  alten. 

Das  Einsenken,  Einwurzehi  oder  Yerscbmelzen  der 
Holzbiindel  der  Knospe  mit  denen  des  Stammes  oder  zwi- 
schen  letztere  gescbieht  je  nach  der  Richtung  der  Fa- 
sern  nach  zweierlei  Form*  Die  Gefassbiindel  der,  der 
Aussenfiache  des  Stammes  paralellen ,  mithin  von  deF 
Knospenaxe  nach  Aussen  liegenden  Theile  durehkreu:— 
zen  sich  erstens  nach  der  oben  genannten  Weise,  mid 
laufen  dann  schnell  zur  Oberllache  des  Stammes,  um  da 
ahnlich  den  jiingsten  Biindeln  des  letzteren  zu  verlaufen. 
Die  Biindel  der  der  Mitte  des  Stammes  zugewandten, 
mithin  von  der  Knospenaxe  nach  Innen  liegenden  Theile 
durchkreuzen  sich  gleich falls  bei  ihrem  Austritte  aus  der 
Knospe  wie  die  ausseren  ,  aber  die  Grosszahl  derselben 
geht  in  sehr  verschiedenartigen  Richtungen  in  das  Ge- 
webe  des  Stammes  und  slots  dessen  Holzbiindel  durch- 
dechtend*  Auch  die  in  den  Strunk  oder  Stamm  miin- 
dende  Wurzel  derselben  Palme  verwebt  anf  gleiche  Weise 
ihre  Holzbiindel ,  wie  es  mit  dem  Messer  in  der  Hand 
deutlich  zu  sehen  ist. 

Da  das  Ende  jedes  Stammes  und  das  jedes  Astes 


ebenfalls  aus  einer  Central-*  oder  Terminal-Knospe  be- 

/  s 

steken  muss,  in  dec  stets  alle  neuen  Bildungen  vorge- 
hen,  so  kiinnte  man  die  P  e  ti  t  -  T  li  o  u  a  r’ s  ch  e  Theorie 
als  ricktig  annekmen.  Aber  in  jeder  keimenden  Pflanze 
wird  die  Knospe  s  pater  als  die  bereits  scbon  irn  Embryo 
vorkandenen  Holzbiindel ,  erst  mit  Entwicklung  des  er- 
sten  und  zweiten  Stockknotens  (nodus  primarius  et  secun- 
darius  caudicis)  gebildet,  und  dieibr  und  ihren  lieu  zubil- 
denden  Theilen  °;ehorigen  Gefassbiindel  oder  Holzbiindel 
sind  bereits  vorkanden ,  ehe  diese  Tiieiie  gebildet  wer- 
den  ,  und  die  Knospe  selbst  nock  ein  kleines  konisckes 
Warzchen  ist.  Denselben  Fall  und  Yorgang  kann  man 
leickt  an  Knospen  aller  Tkeile  nackweisen.  So  z.  B.  sekeu 
wir  bei  Iris  gerinanica  eine  laterale  Knospe  des  Rhizo¬ 
mes  ,  welche  noch  nicht  deutlich  gebildet  ist ,  und  bloss 
aus  anders  gefarbtem  gelblichem  Zellgewebe  bestehtj 
das  an  der  Spitze  des  bereits  ausgebildeten  Gefassbiin- 
dels  steht,  und  im  Rindenparenckym  yersenkt  liegk  So 
sehen  wir  die  Gefassbiindel  fiir  die  Aeste  bereits  vor- 
handen,  ehe  die  geringste  Spur  der  letzteren  nachzuwei- 
sen  ist ;  auch  bilden  in  jeder  Terininalknospe  die  friiker 
vorhandenen  Holzbiindel  einen  Kranz ,  zwischen,  um, 
und  liber  welchen  alles  nun  zu  Bildende  erscheint.  l  e- 
berdiess  ist  es  auch  hochst  auffallend ,  der  Knospe  eine 
so  hohe  Bedeutung  beizulegen ,  und  sie  gleichsam  zum 
schaffenden  Organe  zu  machen,  da  doch  Zelle  neben 
Zelle,  Gefiiss  neben  Gefiiss,  Bast  nebeii  Bast,  Holz  ne¬ 
ben  Holz  an  alien  Punkten  des  Stammes  gleichzeitig 
gebildet  wird  ,  und  das  Leben  alien  Theilen  eigen  ,  ja 
in  keinem  iiberwiegend  ist;  nur  der  neue  Sehaffungs- 
trieb  des  Lebens  tritt  bei  der  Pflanze  an  der  ganzen 
Peripherie  mit  gleicher  und  erhohter  Thatigkeit  aul5 
wiihrend  er  sick  im  Tkiere  mekr  in  das  Iimere  ver- 


schliesst.  Es  ist  bei  obiger  Theorie  augenscheinlich 
das  Gebildete  ini  <  do  in  Bildeijden  verwechselt  warden, 
das  Aussere,  leiclit  in  die  Augen  fallende  mit  dem  Imie- 
ren,  Yerdeckten.  '  - 

Nachdem  wir  in  obigen  Blattern  unsere  Erfahrungen 
and  Beobachtungen  in  moglichster  Kiirze  angedeulet  ha- 
ben ,  finden  wir  es  nothig  ,  die  durch  Yerg;leichung  der 
Natur  und  der  aus  ihr  geschbpften  Erfahrungen ,  und 
aller  iibrigen  von  uns  gemachten  noch  nicht  publicirten 
Experiinente  folgenden  Schlusssatze  zu  bilden,  und  den 
Naturforscbern  zur  Beurtheilung  und  kritischen  Unter- 
suchun»:  zu  iibergeben  :  *  . 

1.  Alles  H  o  1  z  muss  in  einem  Parenchymgewebe 
gebildet  werden ,  welches  Gewebc  durch  die  enstehende 
Holzmasse  in  zwei  friiher  gleiche ,  spiiter  entgegenge- 
sefzte  Theile  getrennt  wird  ,  deren  inneren  wir  Mark, 
den  ausseren  aber  Rinde  nennen* 

2.  Alles  Holz  besteht  aus  einer  Yereinigung  von 
Bast  und  Gefassen ,  welche  dem  lufterzeugenden  Syste- 
me  angehoren.  Der  Bast  ist  das  Skeleftsystein,  die  Spi¬ 
ral-  und  punktirfe  Gefasse  sind  das  Trachealsystem  der 
Pflanzenorganismen. 

3.  Per  Bast  ist  iinmer  der  peripherische ,  die  Ge¬ 
fasse  der  zenfrale  Theil  des  Holzes. 

4.  Bast  und  Gefasse  gehen  nicht,  wie  falschlich 
angenomnien,  durch  den  Splint  in  einander  iiber,  denn 

5.  der  Splint  ist  nichts  anderes  als  junges  Holz, 
welches  stets  aus  Bast  und  Gefassen  nach  der  oben  (3) 
angegebenen  Lage  gebildet  sein  muss. 

6.  Der  Bast  wird  immer  friiher  als  die  Gefasse 
gebildet. 

7.  Alle  neugebildeten,  mithin  spateren  Holzschich- 
ten  cnfstehen  an  der  Aussenflache  der  friihereh ; 
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8.  daher  vergriissern  sich  die  Pflanzen  von  Aussen 
nach  Aussen ,  und  endogene  Bildung  existirt  nicht. 

9.  Alle  friiher  gebildeten  Holzschichten  oder  Holz- 
biindel  liegen  bei  ilirein  Ursprunge  (deni  diiuuen  unterea 
noch  gefiisslosen  Ende),  an  der  Aussen  11  ache  des  fiiihe— 
ren  Holzzylinders,  oder  der  fruheren  vor  ihnen  gebildeten 
Biindel ,  laufen  dann  nach  oben  und  innen,  bis  sie  die 
Mitte  (das  Zentrum)  des  Starames  an  seiner  Spitze,  oder 
dem  sie  friiher  gebildeten  Theile  erreichen  ,  worauf  sie 
sich  schnell  nach  aussen  biegen,  und  in  die  Aeste,  Blat¬ 
ter  oder  Bluthen  ubergehen. 

10.  Bei  den  Pflanzen  mit  einem  Keimblalte  treten 

die  nach  aussen  gebildeten  und  nach  innen  laufenden 
Biindel  im  Zentrum,  oder  dort,  wo  die  fruheren  sich 
begegneten ,  zwischen  sie,  und  drangen  sie  zur  Seite, 
wodurch  sie  bei  fortschreitenden  und  stets  wiederholteii 
Bildungen  endlich  vollig  nach  Aussen  geschoben  werden, 
und  es  erreicht  hierdurch  der  obere  neue  und  jungere 
Theil  des  Holzzylinders,  mithin  auch  der  Stamm ,  den- 
selben  Durchmesser,  wie  der  untere  frdhergebildete  aliere* 

11»  Bei  den  Pflanzen  und  Bitumen  mit  zwei  Sa- 
menlappen  wird  entweder  nur  eine  Holzlage  (ein  Hoizkreis) 
oder  mehrere  liber  einander  liegende  gebildet.  Bei  den 
Gewachsen  dieser  Beihe  mit  einer  Holzschiohte  ist  ent¬ 
weder  die  Lebenszeit  der  ganzen  Pflanze  zu  beschriinkf, 
und  sie  stirbt  friiher,  als  es  zu  einer  zweiten  Holzbildung 
kommen  kann ,  oder  es  bildet  sich,  wie  schon  oben.  ge- 
sas^t ,  zwischen  je  zwei  iilteren  ein  neuer  Gerasshiindel, 
und  das  so  lange  wiederholend,  bis  der  Ilolzkreis  viillig 
geschlossen  ist,  worauf  gewbhnlich  die  Pflanze  abstirbf. 
Yegetirt  sie  jedoch  noch  weiter  und  lebt  mithin  oft  sehr 
lange,  so  konnen  zwei  Fiille  eintreten,  deren  ersten  wir_ 
sowohl  bei  Cactus  als  Pelargonium,  (am  unsere  fruheren 
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Beispiele  heizubehalten)  bei  Cycas  mid  rielcn  Iinollenge- 
wachsen  beobachtefen*  Es  bildet  sich  namlich  besfandig 
Bast  uihfHoJz  an  der  Aussenllache  dec  einzelnen  Gefiiss-- 
biindel;  wodurch  der  Holzkreis  bestandig  an  Dicke  zu~ 
niinnit,  ohne  jedoch  deutliche  Jahrringe  abzusondern ; 
oder  es  tritf  zweitens  der  bei  den  Cycadeen  erwahiifo  Fall 
ein ,  dass  sicli  wirldich  ein  lieuer  Holzzylinder  liber  den 
erslen  bildet,  ohne  jedoch  dessen  Jabrring  zu  werden,  da 
er  den  Bast  des  ersten  nicht  beriihrt  uiid  ausserhalb  des- 
selben  sich  bildet;  auclt  ist  er  dann  iramer  durch  eiiie 
Schichte  Rindenparenchym’s  von  den  ersten  gefrennt. 

12.  Die  meisten  Baume  und  ausdauernden  Gewiichse 


init  zwei  Samenlappen  besitzen  einen  kegelfonnigen  Stamm 
und  eben  solchen  Holzzylinder,  und  jeder  spater  gebildete 
Zylinder  wird  iininer  liber  den  friiheren ,  alteren  geseho- 
ben,  dessen  in  Aeste  iibergehende  Spitze  er  vollkommen 
nmsehliesst*  Da  hier  sidh  keine  isolirlen  Gefassbiindel, 
wie  bei  vielen  anderen  Gewachsen  finden,  und  jeder ZyJin- 
der  insofern  vollkouimeu  geschlossen  ist,.  als  wir  die 
OelTnungen  fur  den  Durchgang  der  lrliher  gebildeten  Aeste 


als  hbchst  nothwendig  betracbten,  und  diese  iiberdiess 
durch  die  Ast masse  erfullt  sind ;  so  wird  nie  eihe.  spate- 
re,  jlingere  Holzlage  zwischen  die  friiheren,  alteren  ge- 
schoben,  und  letztere  nicht  nach  Aussen  gedrangt  (s.  10. 
Satz)  :  sondern  jeder  Holzzylinder  bleibt  kegelformig,  und 
der  obere  Stammtheil  zunachst  der  Terminalknospe  lie- 
geud,  wird  nie  denselben  Durchmesser,  wie  der  Wur- 
zeltheil  desselben ,  erreielien  konnen.  Das  Bil den  oder 
Wachsen  ncuer  Holzmassen  (Holzkreise  oder  isolirier 
Blindel)  erfolgt  jedoch  bei  beiden  Bflanzenreiheii,  Mono- 
und  Dikotyledoneen,  gleich. 

■ 

13.  Nicht  allein  die  baumartigen  Farren  h alien  vom 
i  Baste  scheidenartig  d.  h.  ganz  umschlossene  Gefasse, 
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anch  Populus,  Fagus,  Hackea,  Robinia,  Metrosideros 
and  die  meisten  zweisamenblattrigen  Gesclilechtspflanzen. 
In  dem  Holze  (bestehend  aus  Bast  und  Gefiissen  s.  Satz 
2  —  3.)  dieser  Gewachse  stehen  die  Geiasse  zerstreut 
and  die  Bastzellen  umhiillen  sie. 

14.  Nieht  iminer  sind  die  Gefiisse  die  iiberwiegen- 
de  Masse  des  Holzes,  wie  es  bei  den  Zapfenbaumen  statt 
iindet;  gewohnlich  ist  es  der  Bast,  z.  B.  bei  Hackea  ver¬ 
bal!  sich  Bast  zu  Gefass,  -wie  10:1 ;  bei  der  Buche  wie 
2:1;  bei  der  Glanzfeige  (Ficns  nitida)  wie  3:1  n.  s.w. 

15.  Man  nahni  an,  dass  die  Monokotyledoneen  zer- 
sfreute,  isolirte  Gefassbundel  besitzen,  die  Dikotyledoneen 
aber  Holzringe ;  bei  vielen  Krautern  mit  zwei  Samenlap- 
pen  finden  wir  sie  ebenfalls  zerstreut ,  wie  bei  Epime- 
dinrn;  und  in  den  jungsten  Knospen  sind  sie  es  stets,  - — 
daber  fallt  auch  dieser  Unterschied  weg.  So  fallt  auch 
das  Ringbilden  zusammen,  indem  die  Holzkorper  einjger 
Graser  und  anderer  einsamenlappiger  Gewachse  eben¬ 
falls  Riuge  bilden,  und  es  Monokotyledoneenstamme  von 
liohem  palmenartigem  Wucbse  gibt,  an  denen  man  meh- 
rere  trennbare  Holzschichten  unterscheiden  kann. 

16.  Auch  nahm  man  an  und  lehrte:  das  Holz  der 
Zapfenbaume  bestehe  in  den  alteren  Jahrringen  ganz  aus 
Gefassen ;  —  jedoch  findet  sich  an  jedem,  auch  dein 
altesten  Jahrringe  eine  sehr  diinne  Bastschichte,  und  ih- 
rer  Diinne  wegen  wurde  sie  iibersehen. 

17.  Alle  Physiologen  sagten ,  der  neue  Holzkorper 
(den  man  mit  der  diessjahrigen  neuen  Pflanze  paralleli- 
sirte)  werde  zwischen  Bast  und  Holz  (nach  Einigen  zwi- 
schen  Holz  und  Rinde)  gebildet ,  und  die  dem  Holze 
zugekehrte  Seite  werde  Holz,  die  dem  Baste  zugekehrte 
werde  Bast  und  gehore  zur  Rinde ; 

18.  Diess  ist  aber  nicht  so ;  die  neue  Holziage  bil- 
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det  sicli  in  einer  Trennung  des  vorhergehenden  Bastes, 
ebenfalls  zur  vorhergehenden  Holzlage  gehtirend,  indein 
derselbe  sich  in  zwei  Theile  oder  Schiehten  spaltet,  de- 
ren  iimere  dem  Holze  zufiillt ,  und  die  Begranzuiig  des 
Jahrringes  in  vielen  Fallen  bildet ,  die  iiussere  aber  der 
Rinde  angehort ;  auch  bildet  sich  nun  in  der  Trennung 
des  frtiheren  Bastes 

19.  Bast  und  Holz  selbststandig ,  und  diese  Verei- 
nigung  beider  Theile  in  noch  weichem  Zustande  uennt  man 
Splint.  Es  gehen  daher  lessen  einzelne  Theile  (Bast 
und  Gefasse)  nicht  in  einander  iiber  (s.  Satz  1  —  5), 
sondern  nach  der  allgemeinen  Regel  (s.  Satz  3,  Guild?) 
liegt  die  Gefassschichte  nach  Innen,  und  driickt  die,  dem 
vorjahrigen  Holze  anheiingefallenen  Bastzellen,  wahrend 
die  neue  Bastschichte  nach  Aussen  (peripherisch)  liegt, 
und  die  vorjiihrige  durch  alhnaliges  Auswartsschieben  zur 
Rinde  macht. 

A  .  ' 

20.  Auch  entsteht  mitjeder  neuen  Holzlage  eine  neue 
diinne  Parenchyinschichte  an  der  Aussenllache  des  neuen 
Bastes  und  der  inneren  Seite  des  alten  ,  welche  frtiher 
gaftig  ist,  und  spiiter  in  K'orkgewebe  ubergeht,  und  der 
abgestorbenen  Rinde  die  braune  Farbe  ertheilt,  wodurch 
wir  auch  in  der  Rinde  Schiehten  gebildet  hnden ,  ab- 
wechselnd  aus  Bast  und  Kork  bestehend. 

21.  Das  Holz  der  Pflanzen  vergrossert  sich  oder 

i 

wiichst  demnach  von  Aussen  nach  Aussen,  die  Rinde  aber 
von  Innen  nach  Innen. 

22.  Der  gesainmte  Holzzylinder ,  jeder  einzelne 
Holzbundel  und  so  auch  alle  Theile  vergrossern  sich 
nach  oben  auf  zweierlei  Weise,  erstens  durch  Leberle- 
gen  und  Durchkreuzen  der  Holzbiindel  an  der  Spitze  des 
Stammes,  wo  die  Centralknospe  steht,  und  zweitens 
durch  den  Langenwachsthum  der  einzelnen  Gelasse  und 
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ties  Bastes  (lurch  Aufeinandersetzen  der  Gefasse  und 
Bastzellen. 

23.  Bei  den  Pilzen  und  vielen  Zellpflanzen  findet 
eine  Vergrosserung  der  Masse  an  der  ganzen  Oberfliiche 
statt,  und  sie  wachsen  daher  wie  alleiibrigen  von  Aussen 
nach  Aussen. 

24.  Bei  einigeu  jedoch,  z*  B.  der  Wasserseide,  deni 
Arinleuchter  (Conferva  und  Chara)  ist  der  Waehsthum  in 
die  Dicke  bloss  im  ersten  Bilden  vorwaltend,  und  erlischt 
spater  fast  vdllig ,  wodureh  das  Aufsetzen  der  Glieder 
dieser ,  ganz  aus  tibereinander  gestellten  Zelien  gebil- 
deten,  Pflanzen  gescbieht.  Hier  ist  M  o  h  1  's  terminaler 
Waehsthum  vorherrschend. 

25.  Wir  mtissen  im  Waehsthum  selbst  zwei  Rich- 
tungen  annehmen  :  die  erste  gebt  von  Aussen  nach  Aus¬ 
sen,  der  exogene  oder  peripherische  Waehsthum  (vegeta- 
tio  exogena ,  peripherica)  ,  die  zweite  von  unten  nacli 
oben ,  der  Waehsthum  nach  der  Hohe  oder  der  endstan- 
dige  Waehsthum  (vegetatio  terminalis),  und  beide  Rich- 
tungen  mtissen  in  jeder  Pflanze ,  liur  mehr  oder  minder 
liber wiegend,  vorhommen. 

26.  Da  die  Spitze  jedes  Kdrpers  zur  Aussenfliiche 
gehbrt,  und  durch  AbpJatfung  zur  wirklichen  Oberflache 
werden  kann,  so  bleibt  der  terminate  oder  Hohenwachs- 
thurn  immer  nur  ein  ausserer,  und  fallt  auch  so  mit  dem 
peripherischen  zusammen. 

27.  Der  peripherische  Waehsthum  ist  eine  Vergros¬ 
serung  der  Pflanze  als  Gauzes,  und  muss  sorgfiiltig  vom 
Waehsthum  der  bereits  entstandenen  Elementarorgane 
getrennt  werden,  bei  welchem  letzteren  eine  Vergrbsse-: 
rung  durch  Interpositio  der  Pflanzen-Eiementarstoffe  wahr-i 
genommen  wird.  Das  Internodium ,  Blatt,  der  StengelJ 
Halm,  die  Zelle ,  Haute  und  Gefasse  wachsen  oft  ohnei 


An  lege  n  neuer  Schichteu  ,  (lurch  iimeren  ungekannteii 
Stoffwechsel,  wiihrend  die  gauze  Pflanze,  der  Baum,  iiber- 
diess  auch  noch  durch  peripherische  Anbildung  neuer  jlin- 
gerer  Organe  wiichsf. 

28.  Wie  die  Elementarorgane  der  hoheren  Pflanzen,  i 
so  wachsen  auch  die  sogeiiaiint  ungetheilten  ,  mithin  ein- 
zelligen,  Faserpilze,  Schimmel,  Confeiwen  und  die  Spo- 
ren  anderer  Cryptogainen  durch  Interpositio  der  Elemen- 
tarstoffe,  und  die  Spore  dehnt  iin  Keimen  ihre  Haute  fa- 
dig,  ohne  Gliederbildung ,  wenn  sie  gliederlose ,  unge- 
^eilte,  Keimfaden  besitzt  5  ini  entgegengesetzten  Falle 
wird  der  terminale  Wachsthum  vorherrschend ,  sie  setzt 
Zellglied  liber  Zellglied,  wachst  mithin  analog  der  Pflan- 
ze  a!s  Gauzes,  und  die  Spitze  des  Keiinfadens  ist  der 
jungsfgebildete  aufgesetzte  Theil,  gleich  der  Spitze  (Ter- 
lninalknospe)  der  Gefasspflanzen,  wiihrend  bei  dem  Wachs- 
thuine  durch  Interpositio  als  Dehnung ,  die  Spitze  nur 
der  iilteste,  bloss  vorgeschobene  Theil  ist. 

29.  Wenn  wir  den  Wachsthum,  als  das,  was  er 
ist,  als  eine  allgemeine  Yergrbsserung  hetrachten ,  so 
miissen  wir  ihn  in  folgende  Glieder  zerfiillen : 

J  )  in  W  achsthuiu  durch  Interpositio  der  Elementarsfoffe, 
2)  in  Wachsthum  durch  Juxtapositio  der  Elementar¬ 
organe  5 

und  in  jedem  dieser  beiden  Glieder  ist  abermals  die  peri¬ 
pherische  oder  terminale  Kichtung  uberwiegend.  Bei  deni 
crsteu  Gliede  kaim  das  anatomische  Messer  kein  An-  oder 
Zwischenlagern  neuerer  Organe  nachweisen,  wie  bei  deni 
zweiten,  und  in  vorliegenden  Blattern  war  nur  von  diesem 
letzteren  die  Rede. 

30.  Aber  der  Wachsthum  durch  Juxtapositio  der 
I  Elementarorgane  ist  nicht  denkbar,  ohne  dem  Wachsthum 

durch  Interpositio  der  Elementarstoffe* 

_ 
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